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Viaknité mikromycety

- Priznive — produkce potravin,
biotechnologicka vyroba leciv,
biologicka ochrana rostlin

- Nepriznive - kazeni potravin,
onemocneni (mykozy, otravy)

Mykotoxiny

« Produkty sekundarniho (specifického) metabolismu
« Celosvetovy vyznam

« Akutni - chronické otravy - pozdni toxické pusobeni (mutagenni,
karcinogenni, imunosupresivni aj.)



Aflatoxiny
Aflatoxiny

kukurice, psenice, ryze, Aspergillus (A.) flavus, B,
Cirok, proso A. nomius, A. parasiticus, B,
arasidova moucka A. novoparasiticus, G
sojova moucka A. pseudonomius, A. togoensis 1
sildZ, slama aj. G,

aj.




Vyskyt AFB, v krmivech

Oblast/zemé T - Hodnoty
AFB, pozitivni
vzorky
n % mg/kg
Asie a Oceanie 1291 206 15,6 275-457 Binder et al. (2007)
114 32 28 1 60-656 Ma et al. (2018)

742 622 83,8  0,5-67,6




Biotransformace AFB,

Bachor, jatra: aflatoxikol

Aflatoxin (AF) B,

Jatra:
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Vznik a vylucovani AFM; mlékem

Myoepithelial
cells

BiOtranSformace Z AFB]. Venule Arteriole W
Capillari \ /

 Jatra - dominantni D

- Epitel mlécné zlazy - zejmeéna pri
vysokych expozicich

Alveolus

VyluCovani
Milk duct

« Difuze - v mensi mire

- Eflux pomoci prenasece, breast cancer resistence protein -
BCRP/ABCG2, i nizké koncentrace zvysuji aktivitu prenasece



AFM,

« 1960 - izolovan z mléka - odtud ,M"

- zdravotni dopady:
- karcinogenni
e mutagenni

+ supresivni pusobeni na vrozené i adaptivni imunitni reakce

 silna negativni korelace mezi hladinami AFM; a porodni
hmotnosti u lidi



Mira prenosu (carry-over rate) AFB,-AFM,

« Pomeér AFB1 v krmivu a AFM1 v mléce
« V ruznych studiich zna¢né rozdily - od 0,02 % do vice nez 7 %
« Ovlivnéno mnoha faktory



Faktory souvisejici se zviretem

Druh, plemeno, kondice, metabolicky stav, bachorova
mikrobiota, jaterni biotransformacni schopnost
Stadium laktace

MléCna uzitkovost

Zdrai mlécné zlazy



Faktory souvisejici s krmivem

Uroveri kontaminace krmiva AFB1
Mnozstvi prijatého krmiva
Zemé&pisny puvod krmiva

Doba sklizné

Druh krmiva

Velikost castic krmiva Bavinkova semena:
1,73 %

Kukurice:
1,32 %



Profylakticka opatreni

Vakcinace

« Netoxicka modifikace AFB, (anaflatoxin B,) — dlouhotrvajici titr
anti-AFB, IgG

« Snizeni miry prenosu na 0,77 % a snizeni koncentrace AFM, v
mléce o 74 % (Giovati et al., 2014)

Adsorbenty

« Bentonit, kremelina, aktivni uhli, kurkumin aj.
« Inhibice vstrebavani AFB, v travicim traktu



Vliv zpracovani mléka na AFM,

AFM, stabilni v syrovém mléce i mlécnych vyrobcich
afinita ke kaseinu

Obecné neni ovlivnén pasterizaci ani zpracovanim do syru,
. (o) 7
jogurtu, smetany a masla



Maximalni pripustneé limity

Limity pro aflatoxin B, (krmiva pro dojnice) a pro aflatoxin M,

(ug/kg) (rg/kg)

0,05

USA 20 gSA, Indie, Pakistan, 0,5
Cina, Mexiko, Brazilie...

Nigérie 1,0

Kojenecka a detska Aflatoxin M,
ML ERA 2L (Hg/kg)

EU, USA 0,025
Australie, Svycarsko 0,010



AFM, v syrovém mléce

VysSetrenych P02|t Nadl|m|tn| Max.
Hg/kg

Pakistan 0,980 Igbal et al.
(2014)
Indie 45 64,5 48,9 3,8 Siddappa et al.
(2012)
Brazilie 40 87,5 0 0,045 Venancio et al.
(2019)
Italie 485 6 0,4 0,150 Cammilleri et al.
(2019)
Chorvatsko 3736 100 27,9 1,135 Bilandzic¢ et al.
(2014)
Etiopie 110 100 91,9 4 98 Gizachew et al.

(2016)



Expozice aflatoxiny

Primérnd expozice AF 0,08 ng/kg hm./den
Tolerovany denni prijem (TDI) pro AFM; - 2 ng/kg hm.

Geometricky Konzumace mléka Primérna denni
primeér kg/den (dle FAOSTAT) davka
Hg/l ng/kg hm.

Pakistan 0,1362 0,506 0,9837
Indie 0,0719 0,291 0,2991
Brazilie 0,1231 0,394 0,6934
Italie 0,006 0,626 0,0538
Chorvatsko 0,006 0,663 0,0568

Etiopie 0,6498 0,085 0,7891



AFM; v mlécnych vyrob:

A\L=

ITALIE
Pasterované miléko:
99,5 %

0,0035 pg/kg
0,00085 - 0,0444 ug/kg
UHT mléko:

57,7 % pozitivnich
prumér 0,0016 pg/kg
0,0007 - 0,0036 ug/kg

I I Campone et al. (2018)



AFM, v mlécnych vyrobcich - susené miléko
oy N
R MAROKO
100 % pozitivnich
prumér 0,026 pg/kg
0,015 - 0,039 pg/kg

B Alaniah et al. (2020)
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prumér 0,065 pg/kg
0,0004 - 0,179 pg/kg
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SRBSKO
RUzné domdaci a dovezené syry
60 vySetrenych
70 % pozitivnich
> 0.025 ng/kg
Torovic et al. (2021)

BRAZILIE 2T i

Minas a dovezené

57 vySetfenych ETIOPIE
1,7 % pozitivnich, Cottage syr
0.017-0.695 pg/kg , 82 vysetrenych

Corassin et al. (2022) § fi= 100 % pozitivnich
5 T 5.58 pg/kg

Tadesse et al. (2020)

limit 0,25 ug/kg

Yy J <4 2 3



1 V. materskem mileéce

IRAN
160 vysetrenych
98 % pozitivnich
prumér 8,2 ng/kg
0,3 - 26,7 ng/kg

|

Sadeghi et al., 2009

limit
EU, USA 25 ng/kg
Svycarsko 10 ng/kg




zZaverecne shrnuti

vyznam mléka je znacny, a to jak z hlediska
vyzivy, zejména déti a dospivajicich, tak z
hlediska strategického (zakladni potravina)
mléko muze byt zdrojem kontaminujicich latek
- AFM,

nutnost dusledného monitoringu aflatoxinu v

ose krmiva (hl. dovozova) - zvire - produkt

Marry Cassatt, 1868

Child drinking milk
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