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Faktory ovlivnujici pritomnost rezidui antibiotik
v syrovém kravském mléce a
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1) Vyznam mléka a mlé¢nych vyrobki
2) Kontaminuijici Iatky (obecné)
3) Kvalita mléka a veterindrné lécivé pripravky (VLP)

4) Faktory ovlivAujici pfitomnost RIL v mléce a rozdily v
metodach detekce
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mléko je zakladni -
potravina ;9/
, . FORUM
komplexni potravina - ZDRAYE
vsechny tri zakladni Zdroj:
ziviny, téemer celée Www.fzv.cz

spektrum vit. a ML

mléko a MV by mély
byt kazdodenni
soucasti jidelnicku

)
zastoupeni MV na trhu %,
(o)

je velmi pestré st

Ceska potravinova pyramida
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0o =

e nutricneé vyvazene e mene priznivy pomer SFA a
e plnohodnotné bilkoviny UFA
(vSechny esencidlni AK) e pritomnost cholesterolu

e vysoka biologicka hodnota o alergické reakce (ABKM)
o vynikajl'cf SytI'CI' schopnost d o biogenm’ aminy

stravitelnost (syry - tyraminova reakce)
* nizky glykemicky index o laktézovd intolerance
o |laktoza mene kariogenni

e vyznamny zdroj vitaminu
skupiny B, zejména B2 a B12

e dobre vstrebatelny vapnik




Fakulta zemédélska Jh k

o"‘o i ke Vyznam mléka a mléé. vyrobku

Podil mlécnych produktl (%) na dennim pfijmu
vybranych slozek mléka u vékové skupiny 19-30 let

Muzi Zeny

(n=352) (n = 398)
Energie 13,9 15,3
Bilkoviny 24,1 26,5
Tuk 17,6 18,8
Nasyceny tuk 30,4 31,4
Vapnik 65,6 62,6

Zdroj: German et al. (2009)
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Definice (EFSA)

e kazda latka vyskytujici se v potravinach, ktera nebyla
zameérne pridana;

e mohou pochazet z baleni, zpracovani potravin a
prepravy, zemedélskych postupu nebo pouzivani
veterindrnich lécivych pripravka (VLP);

e tento pojem nezahrnuje kontaminaci hmyzem nebo
hlodavci
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Druhy

1. veterinarné lécivé pripravky (VLP)
2. sanitacni prostredky

. dezinfekéni masti

. pesticidy

. polychlorované bifenyly (PCB)

3
4
5
6. toxické mineralni latky
7. mykotoxiny

8



. Fakulta zemé delsk Jihot ita ° or r gy s A4
e's o it Kontaminujici latky (obecné
Faculty o fA |cu|ture Um vvvvv ty of SouthB hemia
‘. andTechnology n Ceské Budégjov

Vyskyt

e piima n. neprfimda kontaminace (samotné nebo metabolity)

e ze vzduchu, pudy, vody, krmiva, ze zarizeni
®» imisni zatéz, hnojeni, plisné
®» pouzivani nevhodnych pfipravku
e v prubéhu ziskavani, zpracovani ¢i skladovani
®» |éCba zvirat, MO (plisné, bakt. toxiny), oSetrfeni produktd,
®» technologické procesy
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Vyskyt

obchodni

prostredi tprvovyroba it

zpracovani t tspotl’ebitel

w - v
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Vyskyt

® pozivatiny se na
celkovéem privodu
toxickych latek Waste
Y ° effluen Manufacturers
uplatnujiz 80 -90%

Smoke waste

&

Agriculture w
Irrigation ﬁ;w
J ~
Water treatment plant

;lae

Consumers’ h Ground water h Surface water
reuse

e v mensi mire vlivy
prostredi (ovzdusi,
voda, zarenf aj.)

Water bodies

Livestock

Zdroj: Rasheed et al. (2019)
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Hodnoceni zatéeze

e na celkové zatézi se vice podili potravina s vyssi spotrebou,
i kdyz ma obsah skodlivé latky nizsi
e u lipofilnich latek rozhoduje i obsah tuku (napf. PCB)

;s',']' »
N
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Hodnoceni zatéze - limity

e MRL (Maximum Residue Level); v mg na 1 kg potraviny
(zohledriuje spotfebu potraviny v kg, zastoupeni rezidua
v potravnim kosi a hmotnost spotfebitele)

e vypocitava se z hodnot ADI (Acceptable Daily Intake)

e stanovuje se hlavné u pesticidd, veterinarnich Iéciv a
biologicky aktivnich latek

! limity jsou vysledkem toxikologickych a epidemiolog. studii !
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Zdravotni problémy

x
L akutni t chronické
=» otravy ®» mutagenni ucinky
®» alergicke reakce ®» karcinogenni ucinky

®» ovlivhéni plodnosti
®» oslabeni imunity
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CHEMICKE SLOZENI
SMYSLOVE l FYZIKALNI
VLASTNOSTI TR / VLASTNOSTI
KVALITA
TECHNOLOGICKE ‘V"-EKA MIKROBIOLOG.
VLASTNOSTI ’ \ VLASTNOSTI
VYZIVOVA HYGIENICKA

HODNOTA HODNOTA
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Kvalita mléka

Poiadavky vs. skutecnost 2022

Limity Skutecnost
Ukazatel kvality mléka soliui
” o plnuje

EU CCN | QCZ | prumer EU (%)

Celkovy pocet
. o fas <100 | <50 | <35 | 30,9 95,87

mikroorganismu (tis./ml)
Pocet somatickych <400 | <300 | <220| 235 | 93,60
bunék (tis./ml)
Rezidua inhibicnich latek | neg. | neg. | neg. | 0,01
Obsah tuku (g/100 g) - >3,5 - 4,00
Obsah bilkovin (g/100 g) - >3,2 [>3,22| 3,45

Zdroj: cmsch.cz (2023)
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® nejvyznamnejsi skupina kontaminujicich latek
e rezidua v mléce zpusobuiji
— zdravotni problémy konzumentu a
—technologické problémy pri zpracovani

=» antibiotika (B-laktamova, tetracyklinovsa, ...)

=» chemoterapeutika (sulfonamidy, chinolony, ...)

=» antiparazitarni [atky (kokcidiostatika, antihelmintika, ...)
=» ostatniléciva (analgetika, antipyretika, sedativa, ...)
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Zdravotni problémy

» toxické ucinky

®» alergicke reakce
- zavisi na citlivosti konzumenta,
druhu léciva i jeho obsahu v mléce | ,

®» rezistence patogennich MO

®» krizova rezistence proti ATB pouzivanych v humanni
medicine

®» snizovani ucinnosti léliv v dlisledku opakovaného (i
nevhodného davkovani
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Vyskyt

JAKE DRUHY KONTAMINANTU POTRAVIN
JSOU VPOTRAVINACH & KRMIVECH?

Prirodni toxiny Nepovolené Procesni

zhub, fas neborostlin, veterinarni st t kopta’r’nlnanty

vetné nékterych chaluh pripravky o tar_'ﬂlnan yt“ di vznikajicibéhem

amoiskehoplanktonu Kovy zdkaz pouZivani ZIYO " c'oprosvre. ; 3 Zpracovdn,
olovo, rtut aldtky unifaturengich primyslové aspotiebitelské  napi. tepelnou
jako dusicnany Fdradilic natiih chemlkahepntoomf)e Upravoupii
nebo fluor P Pe ve vzﬁg{vu, vpldeé vysokyich teplotdch

avevodé

Zdroj: https://www.efsa.europa.eu \_ )
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Veterindrné lécivé pripravky

Rozdéleni antibiotik (ATB)

e ATB = antimikrobialni latky

1) baktericidni
— usmrcuji MO

2) bakteriostatické

{aminoglykosidy

~

peniciliny | | cefalosporiny
% N | o 2
penicilin G cefapirin
amoxicilin cefuroxin
ampicilin ceftibuten
cloxacilin cefpirom
- S N J

Vg

gentamycin
neomycin

streptomycin

.

~

[tetracykliny}

/

— inhibuji rist MO

makrolidy ]

-~

tetracyklin
oxytetracyklin
doxycyklin

.

~ ™
erythromycin
azithromycin

spiramycin

- J
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Hodnoceni zatéze - limity

MRL (Maximum Residue Level)

e Narizeni EP a Rady (ES) €. 470/2009 ze dne 6. kvétna 20009,
kterym se stanovi postupy Spolecenstvi pro stanoveni
limitQ rezidui farmakologicky ucinnych latek v potravinach
zivocisného plivodu.

e Narizeni Komise (EU) ¢. 37/2010 ze dne 22. prosince 2009 o
farmakologicky ucinnych latkach a jejich klasifikaci podle
MRL v potravinach zZivocisSného puvodu.
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Hodnoceni zatéze - limity

MRL (Maximum Residue Level)

2 skupiny:
1. latky povolené

e antibiotika, sulfonamidy, ostatni VLP
— MRL stanoven

e farmakologicky ucinné latky — MRL nestanoven
2. latky zakazané

e podrazec a vyrobky z néj, kolchicin, chloramfenikol,
chlorpromazin, chloroform, dapson, dimetridazol,
metronidazol, nitrofurany v¢. furazolidonu, ronidazol
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Hodnoceni zatéze - limity

RIL (Rezidua Inhibi¢nich Latek)

e negativni/pokud nepfekracuje limity MRL

e Narizeni EP a Rady (ES) €. 853/2004, zvIastni hygienicka
pravidla pro potraviny zivocisného plvodu

e CCN ¢. 2016-03-18-0127: Syrové kravské mléko
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-

b LACTATION/LACTACIO!
MASTIJET FORT

e pritomnost RIL zavisi na:

=» na druhu léciva

= vlastnostech [éciva
=» zpusobu podani
=» metabolismu

=» mechanismu vylucovani
v téle dojnic
- ...
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Ochranna lhita (OL)

® RIL Ize nalézt také po OL a nelze se na tento termin spoléhat
e v obdobi po OL jsou v mléce stale zjistovany extrémnée
vysoké PSB, zejména u pozitivnich dojnic

{ béhem OL po OL

OL (dny) -3,0 7,5

PSB (tis./ml) 1264 1641

Zdroj: Hasoriovd PS? (log) 2,69 2,64
et al. (2022) LT(%) 3,75 3,59
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Ochranna lhuta (OL)

o XG = 1.887 tis./ml XG = 330 tis./ml
60
38
40
21 4¢ 25
20

pozitivni negativni

<200 tis./ml E201-400 tis./ml M401 tis.-1 mil./ml & >1 mil./ml
Zdroj: Hasonovad
et al. (2022)
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Zpusob podani
% pozitivnich vzorku
Intramamarni Intramuskularni
120 18
16 —
100 ) N\
80 12 \\
60 12
40 6
20 3
0 0
1 2 3 4 5 6 dny 1 2 3 4 5 b

BR-test Zdroj: McEwen et al. (1992)
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Detekcni limity testu

Eclipse = Twinsesor Charm Rosa

ATB MRL Delvotest 50 020 (EU)
Penicilin G 4 2/2 3-4 3-4 2-3
Ampicilin 4 3/4 4 3-4 3-4
Amoxicilin 4 4/4 4 3-4 3-5
Cloxacilin 30 5/6 30 6-8 10-20
Cefalonium 20 20 3-5 10-20
Ceftiofur 100 20/20 100 10-15 40-70
Tetracyklin 100 75/70 100 80-100 10-30
Oxytetracyklin 100 80/100 100 60-80 50-100
Sulfadiazin 100 50/40 100

Neomycin 1500 110/60 1500

Streptomycin 200 400/400 2000

Erytromycin 40 150/160 200

Zdroj: Streleckovd (2023)
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Metabolismus

N/ o

e akumulace rezidui ATB je nejvyssi v jatrech a |
ledvinach A

~' Norbrook "

e lipofilni chemické slouceniny (pf. organofosfaty)
se hromadi v tukove tkani

Orbenin
EXTRA D.C-

susp. ad 15 Y%
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Ochrana a kontrola

V4

@ prevence onemocneéni
@rozumne a efektivné pouzivat ATB
@ dodrzovat OL pri léceni

@ dbat chovatelskych zasad
®» oznacovat |éCena zvirata,
®» dojit zvlast, mléko od IéCenych zvirat oddélovat,
®» dusledné proplachovani, sanitace zafizeni,
®» technologicka kazen
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Ochrana a kontrola

@ dusledna kontrola
®» kvalitni metody stanoveni (citlivost, specifikace)

Nazev testu

Druhy detekovanych lécCiv

TwinSensor BT

tetracyklinova + B-laktamova ATB spolu s cefalosporiny

norfloxacin, enrofloxacin, danofloxacin, difloxacin,

QuinoSensor marbofloxacin, sarafloxacin, ciprofloxacin, flumequin
. tetracyklinova + B-laktamova ATB spolu s cefalosporin
TriSensor 4 P . P POTInY

+ sulfonamidy
BetaXpress B-laktamova ATB

TwinXpress BT

tetracyklinova + B-laktamova ATB spolu s cefalosporiny
+ sulfonamidy
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Ochrana a kontrola

Screeningove selektivni rychlotesty

Screeningove Sirokospektralni rychlotesty

Mikrobiologické plotnove metody

Enzymova imunoanalyza na pevné fazi (ELISA)
Gelova elektroforéza (ELFO)
Radioimunoanalyza (RIA) - CHARM Il

Chromatografické metody
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rezidua ATB se v mléce mohou vyskytovat i po skonceni OL

pozitivita testu na rezidua ATB u jednotlivych testu odrazi
detekdni limity pro ATB uvadéné vyrobci téchto testl

zasadni faktor ovliviujici exkreci ATB do mléka je indikace
podani

ukazatele kvality mléka jako napr. obsah tuku a PSB mohou
byt i po skonceni OL zhorseny
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Dékuji za pozornost
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