Plemdat, s.r.0. 11.05.2020

Popis modelu pro odhady PH mlé¢né uzitkovosti

Zvirata zarazena do hodnoceni

V modelu plemene H jsou hodnoceny kravy s podilem krve H nebo R 75% a vySe.

Kravy s podilem krve masného plemene nebo plemene J nad 13% nejsou pouzity v zadném
modelu.

Pokud je registrovan ptvod piislusné kravy, je kontrolovano, zda otec zvifete odpovida svym
plemenem vyhodnocované populaci a plemenu dcery. V modelu pro plemeno H musi mit otec
alesponn 85 procent krve H. Nespliuje-li otec kravy uvedené podminky, neni krava
hodnocena. Navic je oveéfovano datum narozeni zvifete, ovSem jen v piipadech, kdy je
registrovano datum narozeni otce i provéfované kravy. Pokud neni datum narozeni dcery
vyss$i alespont o 19 mésicli nez datum narozeni otce, je sice krava hodnocena, ale pouze jako
zvite bez ptivodu ze strany otce. Potomstvo byki pilisobicich vyluéné v pfirozené plemenitbé
neni do hodnoceni zatfazeno. Jako nepouzité dcery pro plemennou pfiisluSnost jsou
vykazovany v modelu pro plemeno H prvotelky s podilem krve H 50 az 74 procent. Kravy na
prvni laktaci s méné€ nez 3 kontrolami jsou vykazovany jako dosud nepouzité dcery po oteleni.
Laktace kravy neni pouzita pro nedostatek vrstevnic, jestlize uvniti' stdda a kontrolniho dne
nejsou alespon 3 laktace na stejném potradi laktace.

Laktace a kontrolni dny pouZzité pro hodnoceni

K vyhodnocovani jsou pouzivany jen laktace s otelenim 1.1.1995 a pozdéji.

Pro hodnoceni se pouzivaji pouze prvni 3 laktace, pouZzivaji se i laktace ukoncené¢ zménou 10,
41, 42 a 43. Laktace je prvné pouzita pro hodnoceni, jsou-li zndmé alespon 3 kontrolni dny.
Kontrolni dojeni jsou pouzita jen tehdy, pokud je kromé nadoje registrovan i obsah slozek
(tuk 1 bilkovina). Pokud obsah nékteré slozky je nizs$i nez 2,0 procenta nebo vyssi nez 7,0
procent, neni dojeni hodnoceno. Hodnocena nejsou rovnéz dojeni, kde byly slozky v ramci
KU dopocitavany z predchozi a ndsledné kontroly.

Laktace kravy je vyfazena pro vek, jestlize nespliiuje nasledujici pozadavky ve dnech véku pfi
oteleni. VEk pfi 2. oteleni se testuje pouze v piipadé€, ze chybi 1. latkace, vek pii 3. oteleni se
testuje pouze v piipadé, ze chybi 1. a 2. laktace. Vyrazené lakatace se eviduji jako nepouzité
laktce.

Plemeno H
1. laktace 600 - 1100
2. laktace 800 - 1650
3. laktace | 1100 -2200

Mezidobi miize byt neznamé (nulové), avSak minimalné 210 dni.
Servis perioda nulova nebo alesponl 17 dni.
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Pouzity model

ST-ML-RR-TD-BLUP-AM
(Single Trait - Multi Lactation - Random Regression - Test Day - BLUP - Animal Model)

ST jeden znak (kg mléka, kg tuku 1 kg bilkovin jsou hodnoceny oddé€len¢ bez
vzajemnych vazeb)

ML vice laktaci (pouzivame 1-3. laktaci)

RR model s ndhodnou regresi

TD Test Day (vychazi se z jednotlivych kontrolnich dnt, nikoliv z vysledkt za celé
laktace)

BLUP nejlepsi linearni nestranny odhad

AM model zvifat, hodnoti se jednotliva zvifata a zvitata v jejich pivodech, nikoliv jen

otcové zvirat.
Modelova rovnice

k-t4 krava se znamou uzitkovosti
j-ta laktace (v rozmezi 1-3)

s-ty kontrolni den

t-ty den laktace (v rozpéti 6-305)
1-té stado-datum kontroly

z-té zvite

r-ta skupina regrese

m-ty regresni ¢len.

Potom mizeme modelovou rovnici zapsat ve tvaru
4 4 4

Ykajits = HTDU + X Brijtm + X azimVtm T h) PkimVtm T+ €kjits kde
m=1 m=1 m=1

Viijis Sty kontrolni nddoj kravy k nalezejici do regresni skupiny r na potradi laktace j ve
stadé-datumu kontroly 1 v den laktace t
HTDj; pevny efekt stdda-datumu kontroly i na laktaci j

Brim m-ty koeficient pevné regrese pro laktaci j

azjm m-ty koeficient ndhodné regrese piislusné k efektu zvitete z na laktaci j

Pkim m-ty koeficient ndhodné regrese piislusné k efektu trvalého prostiedi kravy k na
laktaci j

Vim m-ty regresor odvozeny od lakta¢niho dne t (stejny pro pevnou i nahodnou regresi)

exjis  residudlni efekt odpovidajici s-tému kontrolnimu nadoji kravy k naleZejici do
regresni skupiny r na poradi laktace j ve stddé-datumu kontroly i v den laktace t

Z popisu modelové rovnice vyplyva, ze tkolem pfi feSeni tohoto modelu je odhadnout
vektory Brjm, azjm , Pkjm.

Bim vektor 12-ti pevnych regresnich koeficient pro regresni skupinu r, 4 pro kazdou
laktaci x 3 laktace (m=1 az 4, j=1 az 3)
Pim vektor 12-ti nahodnych regresnich koeficientt (4 pro kazdou laktaci x 3 laktace) pro

kravu k spojenych s varian¢né-kovariancni matici trvalého prostiedi jedince (Po).
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Tyka se pouze krav s uzitkovosti. Pro vS§echny kravy s uzitkovosti je variancné
kovarian¢ni matice I®Po.

Qjm vektor 12-ti ndhodnych regresnich koeficientti pro kazdé zvite z, véetné zvifat z
rodokmenu, spojenych s aditivné-genetickou varianéné-kovarian¢ni matici Go. Pro
vSechna zvifata je aditivné-genetickou varian¢né-kovarianéni matici A®Go, kde A je
matice piibuznosti.

Vsechny tfi regrese Bijm, ajm , pjm pouzivaji shodnou regresi Legendriiv polynom 4. stupné, a
tedy 1 stejné regresory. Pro vypocet regresort je nutné si pro kazdy kontrolni den laktace
spocitat standardizovany den ve tvaru:

x=(2(t-min)/(max-min))-1,
tedy v naSem piipad¢
x = (2(t-5)/300) — 1,
kde t je t-ty laktacni den.

Vlastni regresory pro konkrétni t-ty den laktace jsou pak:

Vo=1

Vi=1\2. \/I,S.X
Vo=142.2,5.(1,5x>-0,5)
Vi=1v2.43,5.(2,5x> - 1,5.%).

Vysledna soustava rovnic uvedeného linearniho modelu, MME, je v maticovém zapisu
y= Hc+ Xb+ Wp + Za + e, kde

vektor uzitkovosti

skupiny vrstevnic — HTD

pevna regrese

nahodna regrese na permanentni efekt prostfedi (jen pro kravy s uzitkovosti)
nahodna regrese pro efekt zvitete (vSechna zvifata)

residuum

matice spojujici HTD s uzitkovosti

X, W, Z matice spojujici pocet dnii laktace s uzitkovosti kravy.

:I:CDQJ"OU‘O%

Model je sestaven a odvozen za predpokladt dale uvedenych primérii a varianci

y Hc + Xb
0 p I1®P 0 0
|- Vala|=| 0 4®G 0],
a 0
e 0 0 R
e 0

kde R je matice rezidudlnich varianci, P matice prostfedim podminénych varianci a G je
matice geneticky podminénych varianci. Jak vyplyva z ptfedchoziho, jsou matice P a G pro
jednotlivé zvite typu (12,12), pro celou soustavu rovnic pro N zvifat pak typu (12N, 12N).
V naSem modelu pfedpoklddame heterogenni residualni varianci, tedy rozdilnou ve ctyfech
usecich laktace, a to pro 6 az 45 dnti laktace, pro 46 az 115 dnti, 116 az 265 dnt a pro 266 az
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305 dni laktace. Vlastni matice R ma vSak nenulové prvky jen na diagonale, predpoklada se
nulova prostfedim podminéna korelace mezi laktacemi.

Matice pribuznosti

Matice A je pak matici pfibuznosti mezi vSemi N zvifaty. Cely soubor zvifat je vymezen
nasledujicim postupem. Nejdiive jsou vybrany vSechny kravy se znamou uzitkovosti na prvni
az tieti laktaci, postacuji i jen 3 denni kontroly na nékteré z téchto laktaci. K témto zvifatim
jsou pak prifazena vSechna zvifata 1 bez uzitkovosti, kterd jsou v rodokmenech diive
vybranych zvifat, rodokmeny jsou sestavovany na 4 generace. Pro zvitata v posledni znamé
generaci puvodu jsou misto otce a matky uvadény jejich genetické skupiny definované na
zaklad¢€ plemenné piislusnosti, ro¢niku narozeni a zemi ptivodu zvitat.

U zvitat zatfazovanych do vypoctu jen z hlediska ptivodu, nesplitujicich diive popsana kriteria
pro zatfazeni do vypoctu (zejména plemenna prislusnost) neni jejich uzitkovost pii hodnoceni
pouzita ani tehdy, kdy je znama.

Tvar soustavy linearnich rovnic

H'R'H H'R'X H'R™'W H'R'Z c| |H'Ry
X'R'"H X'R'X X'R'W X'R'Z b| | X'Ry
W'R'H W'R'X W'R'W+P" wrRz ||p| |WwR'y
Z'R'H Z'R'X Z'R™'W Z'R'Z+G"||a| | Z'Ry

Skupiny pro pevnou regresi

Skupiny pro pevnou regresi jsou u prvnich laktaci definovany podle v€ku pfi oteleni, servis
periody, sezony a roku oteleni. Pro druh¢ a tfeti laktace jsou skupiny pro pevnou regresi
definovany shodné jako pro prvni laktace jen misto véku pii oteleni se uvazuje délka
piedchazejiciho mezidobi a to shodné pro ob¢é plemena.

e V¢k pii oteleni (dny) / Mezidobi

. Vek pii oteleni (L1) Mezidobi (L2, L3)
Skupina

Plemeno H Plemeno H
1 600 - 630 neznamé
2 631 - 660 210 -300
3 661 - 690 301 - 330
4 691 - 720 331 -360
5 721 -750 361 -390
6 751 - 780 391 - 420
7 781 - 810 421 -450
8 811 - 840 451 -480
9 841 - 870 481-510
10 871 -900 511 - 540
11 901 - 930 541 -570
12 931 - 960 571 - 600
13 961 - 990 > 600
14 991 - 1020
15 1020 - 1100
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Ostatni vlivy jsou oSetfeny pro ob¢ plemena shodné.

o Servis perioda e Sezona

Skupina Plemeno H Skupina Plemeno H
1 28 -59 1 unor - duben
2 60 - 89 2 kvéten - Cervenec
3 90-119 3 srpen - fijen
4 120 + 4 listopad - leden
5 neznama

Rok oteleni tvoii vzdy samostatnou skupinu, napt. pro roky 1996 az 2005 je to 10 moZznosti,
takze mame u prvnich laktaci celkem 15 * 5 * 4 * 10 = 3000 skupin pro pevnou regresi.
Pro druhé i pro treti laktace mame pro uvedené ro¢niky 13 * 5 * 4 * 10 = 2600.

Vysledna plemenna hodnota zvirete

Pro kazdé zvite (byka i kravu, at’ s uzitkovosti ¢i nikoliv) jsou vypocteny pro kazdou laktaci
(prvni tfi laktace) 4 hodnoty a, pro 3 laktace celkem 12 hodnot ai, az, ... , ar».
Plemenna hodnota PH1 pro 1.laktaci, PH2 pro 2.laktaci a PH3 pro 3.1aktaci se vypocte takto
305
PH1-X {a;.Vo(t) + a2.Vi(t) + a3.Va(t) + as.Vi(t)}
=6

305
PH2-% {as.Vo(t) + as.Vi(t) + a7.Va(t) + as.Vi(t)}
t=6

305
PH3-% {a9.Vo(t) + ai0.Vi(t) + ai1.Va(t) + an.Vi(t)} .
t=6

Vysledna PH pro kravy i byky je stanovena jako pramér ze vSech tii laktaci, tedy:
PH=(PH1 + PH2 + PH3)/3.

Plemenna hodnota pro slozky, tedy pro obsah (procento) tuku a obsah bilkovin je
vypocitavana podle nésledujiciho vztahu:

PHostuku = (100 * PHkg tuku = Xproc * PHkg mléka) / (PHkg miéka T Xmlk),

Xproc pumérné % hodnocené slozky v populaci
Xmlk prumérna uzitkovost v kg mléka v populaci.

Obdobn¢ se stanovi plemennd hodnota pro obsah bilkovin v mléce. Tyto PH pro slozky jsou
stanoveny nejdfive pro kazdou laktaci samostatné z PH zjisténych pro jednotlivé laktace.
Z toho vyplyva, Ze pouzité laktacni priméry jsou primeérné uzitkovosti daného plemene na
daném poftadi laktace.
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o Uzitkovosti pouzivané pfi stanoveni PH slozek

prameér
Miléko kg 9582
Tuk kg 358
Bilk. kg 314

Tuk % 3,753

Bilk. % 3,317

Bazovani a standardizace

Po stanoveni PH za jednotlivé laktace a celkové PH pro uzitkovosti v kg 1 v procentech se
provede bazovani a standardizace.

Baze je nastavena na rok 2010. Pro bazovani PH krav i bykl se pouziva baze krav.
Standardizuje se na zvolené smérodatné odchylky shodné pro kravy i byky. Standardiazace
PH krav se provadi na rok 2010, standardizace PH bykii na soubor vSech byk.

e Zvolené smérodatné odchylky

Plem. H
Miéko kg 600
Tuk kg 17
Bilk. kg 14
Tuk % 0,20
Bilk. % 0,10

Relativni plemenna hodnota

Relativni plemenné hodnoty se pocitaji z piivodnich nestandardizovanych PH. Vypocet je
zaroven standardizaci na primér 100 a smérodatnou odchylku 12. Pocitaji se RPH pro kg
mléka, kg bilkovin a procento bilkovin. Také se poc¢ita RPH pro kg tuku, protoze vstupuje do
vypoctu selekéniho indexu SIH, jeji hodnoty se vSak nepublikuji v obvyklych sestavach. RPH
pro kravy se standardizuje na rocnik narozeni 2010, RPH pro byky se standardizuje na ro¢nik
narozeni 2010.

RPH = [(PH - x) /s * 12] + 100,
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Stanoveni presnosti odhadu plemenné hodnoty byka.
Odhad piesnosti stanovené plemenné hodnoty byka je provadén zplsobem, ktery byl

pouzivan i u lakta¢niho modelu.

Stanovi se efektivni pocet SW1 pro prvni laktace a to jako primérny efektivni pocet ze vSech

kontrolnich dnii, kde byly kontrolovany dcery hodnoceného byka.

Spolehlivost odhadu se pocita podle nize uvedené¢ho vzorce. Konstanta k ma napt. pro kg

mléka vysi 9,5.

SW = (n1 *n2) / (n1 + o)

R=SWI/(SWI +k)

k=(4-h?/h?
n pocet dcer v ramci HTD
n pocet vrstevnic v ramci HTD
k pomér rezidualni variance a geneticky podminéné variance (6% / 6%)
R spolehlivost odhadu
Pouzité genetické parametry
Plemeno H
laktace B2 geneticka
variance
1 0,33 304 423
2 0 432
Micko ,30 32 500
3 0,29 478 218
celkové 0,39 367 291
1 0,27 389
2 0,30 718
Tuk ’
3 0,29 817
celkové 0,38 574
1 0,29 257
2 0,28 409
Bilk.
3 0,30 510
celkové 0,37 350

Pro konecnou PH je pouzita metoda blending zahrnujici genomické a zahranicni

informace — viz popis Blending




